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Technicka doporuweni a format podkladi pro vyrobu
(verze 3.0, vydano 9.4.2010, autor Ing. Martin NJasa

1. Uvod

Tento dokument vznikl jako popis naSich technolkgohh moznosti, formatu vyrobnich podkiad
technickych doporteni, jejichz dodrzeni usnadni vyrobu VasSichizani a vyraz#é snizi riziko vzniku
chyb a moznych probléim Nekteré informace maji obecnou platnost, jiné jsoec#ké pro nami
pouzivanou vyrobni technologii. Saniepr¢é to vSak neznamenda, Zze Vam VasSézami nevyrobime,
pokud rEkteré naSe dopoEeni nenizete z jakéhokoliv ivodu dodrzet. Nevahejte se na nas kdykoliv
obrétit, vZdy se pokusime najit vhodfeSeni pro VasSeiani a pozadavky. Umime flexibdrresit i
nestandardni situace a mame v tomtairsnponerné bohaté zkuSenosti. Radi Vam také poradime
v pfipadt, Ze vtomto dokumentu nenajdete odfiivna své dotazy nebo nebudou dostate
srozumitelnéT éSime se na spolupraci s Vami!

2. Desky ploSnych spaij

2.1. Rozméry DPS a paneii

Technicky jsme schopni na automatové lince (Obr.z@jacovat DPS nebo panely od velikosti
51 x 51 mm do velikosti 457 x 508 mmc¢étre pripadnych technologickych okfgj Jednotlivé DPS
(zejména mensSich rozmi) je wWtSinou vhodné pro automatovou vyropanelizovat Optimalni velikost
panelu je zavisla na mnoha faktorech a zejménadisd vyrobni série ji s nami, prosim, konzultujteo P
mensi vyrobni série jest8inou vhodné, aby delSi strana celkového motiwnefuabyla dlouhd maximain
cca 230 mm, aby bylo mozné pouz¥bou Stku Sablonového plechu 300 mm (podrgbmiz. kapitola
5.1 Sablona typu Uniprint). Je-li krat3i stranaearDPS $irok4 max. 150 mm, jét§inou mozné i
dodrzeni naSich pozadavka Sablonovy plech umistit dva motivy na jedendgadvy plech (nap pro
oboustranné osazované SMD &istky) a uséit naklady na vyrobu druhého Sablonového plechu.

Je nutné, aby DPS nebo panel§lyrshodné roznéry a jejich vigjSi hrany byly rovnobézné Ideélni je
frézovany obvod nebo draZzkaskamu vyrobend V-drazka. $hani na Bzkach ollas nebyva dostates
piesné (velmi zalezi na @eavosti vyrobce DPS). DPS nesmi byt prohnuté a niy$idostatené tuhé
(tj. primeéferg hluboké drazkovani nebo rozumné frézovati ganelovani). Pokud si vyrobu DPS
zaji¥ujete sami, doporiwjeme Vam, abyste vyrobce upozornili, Ze DPS bystmuZivany pro vyrobu na
automatech a musi $jplvat vySe uvedené pozadavky na kvalitu.

2.2. Zpusoby dleni paneli

Pro oddleni jednotlivych DPS i panelovani nebo U U O L
technologického okoli se rigjstji pouziva dréZkovéni! !
V-draZkou nebo frézovani tzv. ,na ustky". "'""7 .

NejlevrejSi (pii vyrobé DPS i @i nasledném éeni

DPS) byva drazkovani V-drazkou (Obr. 1). Nevyhod Obr. 1 Obr. 2 Obr. 3

pro rtkoho mize byt pormdrné hruby povrch hrany V-drazka Vngsi mastek Vit ¥ni mistek

DPS po rozdeni a trochu horSiipsnost rozréra (obvykle s toleranci cca £0,3 mm) nez u frézovidé
byva tolerance obvykle +0,2 mm. Frézovani nastky je mozné dvojiho typuCastjsi byva pouZiti
vngjSiho mistku (Obr. 2), ktery nezasahuje do plochy DPS. ébw jodsthnuti vSak #stane na hran
DPS vystupuijici dep, ktery se obvykle zabruSuje do hladka, coz ZeySanu dleni DPS. B pouZziti
vnitiniho mistku (Obr. 3) zajede fréza uistku ¢ast&né do plochy DPS, &imz je nutné pditat jiz pi
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navrhu DPS (zejména vhodnou vzdalenosticésiek, spaj a medénych ploch od okraje DPS v mist
mustku). Vyhodou vSak je, Zetstek nizeme odsthnout tak, aby zbyly ¢ép nevystupovalies obrys
DPS a neni jej tedy nutné odsioaat.

Pii panelovani DPS, které maji s@stky gesahujici jejich okraj (ndp c
konektory), neni mozné pouzit pro éthi DPS V-drazky, protoze b q[;

pak nebylo moZné jednotlivé DPS @tid noZovou dlickou. ( r /D
U frézovaného panelu s aldvacimi mistky by mistky také neréy byt

umiséné v mist sowastek pesahujicich fes hranu DPS (n&p | e,, A |
konektory). Pro pouziti pneumatické&lidky vn¢jSich mistka by u Obr. 4
kazdého mistku nela byt frézovand dradZzka z jedné strany miniraal Upfesreni roZMEr i pro pousiti
19 mm dlouha (Obr. 4 kéta ,A*) a z druhé alesp@ mm (kéta ,BY), pneumatické dli ky

v této vzdéalenosti by ze spodni strany DPS $ierbyt Zddné satastky
(¢ervena plocha ,,C*) ve vzdalenosti 2 mm (kota ,DY lrany DPS.

2.3. Doporuéeni pro ndvrh DPS - vzdalenosti satastek

Doporwtujeme dodrzovat minimalni vzdalenost sousednick&stek nebo jejich pajecich ploSek alaspo
0,5mm a to i vfipadk, Ze maji sousedici ploSky propojené. Od hrany [FPShodné dodrZzovat
vzdalenost satastek minimala 1 mm.

Minimalni vzdalenost hrany pajeci ploSkynebo &a SMD sowastky od hrany DPS ve $nu prichodu
osazovaci linkou (obvykle delsi strana DPS neboelpdrje 4 mm, u spodni strany oboustrann
osazenych DP% mm. Jsou-li sotidstky blize ke kraji je nutny k DPSigat technologicky okraj
(obvykle se pouziva v rozsahu 5 az 10 mm).

2.4. Povrchova uprava DPS

Povrch DPS musi byt déb pajitelny (nesmi byt zoxidovany nebo nekvalifpovrcho¥ upraveny).
Durazreé doporkujeme pouzivat jako povrchovou Upraghemické zlatonebo alespo chemicky cin
pied povrchem HAL, zejménaipsazovani jemnych SMD sé&astek. | dobe vyrobeny HAL totiz miva
drobné nerovnosti, které vyrazrzvysuji riziko Spatného osazeni (8éastka nize sklouznout) nebo
Spatného zapajeni (s@stka nize byt nadzdvihnuta a nakterych vyvodech diky tomu nezapajena).
Chemicky cin byva lew)Si nez chemické zlato, ale je vhodné pouZivap@ejze pro DPS s jednostrann
osazenymi SMD saidstkami, protoze se mu ude vyrazg zhorSovat pdjitelnost opakovanym
praichodem pajecim procesem (haflow peci).

2.5. Navadéci znatky pro osazovaci automat

Pro osazovaci automat jsou na DPS nutagadéci znalky, nag. koletka ptiméru
1 mm (Obr. 5). V odmaskované ploSe okolocaka(minimalré 0,5 az 1 mm od obvodt s
znaky) nesmi byt Zadné spoje ani potisk.&grné blizkosti zn&ky by také nerdl byt
Zadny podobny utvar, nappdmaskovany prokov podobnéhdimeru.

Obr. 5
Navadéci znatka

Nezbytna je jedna dvojice ztek na ploSe DPS nejlépe uhiame co nejdale od sebe
Vhodné je, pokud jejich umisti neni pesré symetrické, zabrani se takigpadnému
otoceni DPS o 180°. Ze stejnéhdvdddu miZze byt v dalSim rohu DPS jéstieti zn&ka. Vzdalenost
okraje zadné navédi zna&ky od hrany DPS (f panelovani od hrany panelu) ve &m prichodu
osazovaci linkou (obvykle delSi strana DPS neb@lpamesmi byt mensi nez 5 mm.

Pti panelovani vice kusDPS je velmi vhodné, aby kazda samostatrtzdeska néla vlastni dvojici (Ci
trojici) navadcich zngek.

217



EverMAX s.r.0. Bank. spoj.: KB a.s., Praha 1 Tel.: +420 266 090 100 90,
Oderska 333 CZK: 35-6405170267/0100 Fax: +420 266 090 101 / :z_

196 00 Praha 9 EUR: 35-6405190217/0100 evermax@evermax.cz ‘@\o Y
ICO: 27401006 DIC: CZ27401006 http://www.evermax.cz  “5*%

Pfi osazovani saiéistek s roztg vyvodi mensi nez 1 mm nebo BGA je «t$ich DPS vhodné umistit
dalSi dvojici navéecich zn&ek (tzv. ,lokalni zn&ky“) dhlopticné pobliz rohi kazdé takovéto s@astky
nebo skupin satastek. ObechvétSinou plati, Ze &Si paet navadcich zngek na DPS emu nevadi,
mnohem horsi je situace, kdyZ chybi...

3. Soutastky

Nabizime Vam moznost pouzit¢amé drobné saiastky (zejména rezistory, kondenzatory, tranzissory
diody) p¥imo z naSeho skladuOstatni sotAstky mizete dodat sami, nebo Vamiaeme jejich dodani
zajistit u nasich dodavatel

Pokud si budete soastky dodavat sami, je vhodné dodrZet nasledujaifigha, jinak VAm mohou byt

Gctovany vicenaklady na nanwsjSi pripravu vyroby:

» souastky je nutné dodat v pasechiith nebo platech

» v3echny sotAstky musi byt v kazdém baleni undist jednim smirem, polarni sotastky se stejnou
orientaci

* U souastek vtgich a platech je vhodné v ramci moznosti {naprelaci k ces) dodat drobnou
rezervu, ktera samigimé bude ¥tSinou vracena (sdastka niize byt mechanicky poskozenagne
se vyjime&né poskoditéi ztratit pri osazovani apod.)

e pasy se sataistkami by nily byt v jednom kuse (optimé&incely kotow), meély by mit zavadci ¢ast
bez sodastek alespp 5 cm a volny kryci pasek alespat5 cm, musi mit dostateou rezervu
ameérnou celkovému osazovanému mnoZzstvi, minidhaldak 5 az 10 ks (drobné sastky se f
osazovani otas ztraceji, nap Spatnym uchopenim tryskou), negirbyt rozlepené nebo zlamané
(nag. navinuté na nevhodmaly pitimer)

» souwastky by nerly byt piilis staré, nelzoxidované vyvody jdou obtiZrpajet a Spatné propajeni
nemusi byt vZzdy viditelné.

4. Data a podklady pro osazovani

4.1. Data pro osazovaci automat

Abychom mohli naS osazovaci automat ¢itawsazovat VaSi DPS, pebujeme niZze popsana data o
umisgni sotastek a navagich zngek na DPS. ¥tSina dnes pouzivanych CAD systipro navrh DPS
umoziuje tyto data v &aké forn® vytvorit. Data je nejlepsi dodat jakabulku v Excelu, ale spokojime
se i s obyejnym textovym souborem s pevnym formatem (data jsezerami srovnany tak, aby stejné
poloZzky byly pod sebou) nebo lépe s vhodnym smlciéem mezi poloZzkami (ndp tabulator nebo
strednik).

Datovy soubor by i pro kazdou satastku obsahovat samostati@glek s nasledujicimi adaji:

» reference sodastek- jednoznané oznaeni kazdé saiastky (nap. R1, R2, C1, C2)

» souradnice stedi sowastek - vSechny satadnice musi byt uvedeny ve stejnémiadném systému
vztazené k jednomu bodu (nejlépe rohu DPS, to eé podminkou), mohou byt v palcové i metrické
mite (preferujeme metrickou)

* Uhly oto¢eni sowastek— je jedno, jak je ffesré otatena souvastka ve vychozi poloze (tj. s nulovym
ahlem), to zalezi na konkrétni pouzivané knikosawtastek ve Vasem navrhovém systémile#ité
ale je, aby ji sotastky stejného typu (tj. stejného pouzdralymadefinovanou stefna v datovém
souboru byl uveden uhel polozeni &astky na DPS vztazeny k této vychozi poloze

 typ pouzdra souastek (nag. 0805, 1206, tantaly A, B, C, D, SOIC 8, PLCC @#,P 80, apod.)
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* hodnoty souwastek (pro jeden typ saiastek pouzivat shodné zeai, nesmi dojit k zagné raznych
souwastek kwili shodnému ozrigeni, nap. 1k5, 22p, 4u7/16V, BC857, GAL16V8)

Dale musi datovy soubor obsahowiuradnice vSech navaécich znaek uvedenych ve stejném
soudadném systému jako stastky. Je mozné tyto stadnice dodat i jako samostatny soubor.

Pfi umise&ni nékolika DPS na jednom panelu je vhodné dodat jejbsnou rozt& (nebo teba
souadnice rold jednotlivych DPS na panelu apod.). Jsou-li na papeuze globalni navédi znaky
pro cely panel, je dodanfgsné polohyi rozteie jednotlivych desek nutné.

Pro DPS oboustragrosazené SMD s@astkami je mozné data dodat v samostatném soulborkegdou
stranu nebo v jednom souboru s vy@Tam strany u kazdé stastky ve zvlastnim sloupleu.

Jsou-li v datovém souboru spolu s SMD &sikami uvedeny i vyvodové seastky, je vhodné je odtit
od SMD soudastek, nap umistnim v samostatném bloku nebo popisem ve zvlaStidapaku.

4.2. Ptiklad datového souboru

Reference
C31
C32
C33
C38
C39
C4
D1
D2
D3
Q1
Q2
R1
R10
R11
R18
R19
R2
R20
R21
R59
Ul
ui10
U1l
ui6
U6

u7

us

Y1
FDM1
FDM2
FDM3
FDM4

Part label

22p

10n

10u/16V

22p

100n

100n
STPS1L30U
LED_G

LED_R
IRF7220
BC846

1R-1%

1k

10k

1k

680R-1%
1R-1%
680R-1%

100R

33R
LM1117MP-3.3
DS26LV32ATM
EPM3032ATI44
SN74LVC157AD
AD8601ART
LM60CIM3
ATmega8L-8AU
7.3728 MHz
Mark 1,0 2,0
Mark 1,0 2,0
Mark 1,0 2,0
Mark 1,0 2,0

TopCell
C0603
C0603
CapTant A
C0603
C0603
C0603
SMB

LED 0805
LED 0805
S0O8
SOT23
R1206
R0603
R0603
R0603
R0603
R1206
R0603
R0603
R0603
SOT223
S0O16
TQFP44
S0O16
SOT23-5
SOT23
TQFP32
HC49/S-SMD
Mark
Mark
Mark
Mark

4.3. Dalsi podklady pro vyrobu

X
32,75
84,5
87,75
32,75
23,75
25,75
81,5
51,75
51,75
74,25
71,25
75,75
29
14,75
46
49,25
75,75
52,25
75,5
69,75
57,75
95
255
65,5
76,25
48
40,25
27,3
16,75
51,25
113
68,75

Y
59,25
59,5
59,25
55,75
43,75
102,25
104,75
17,25
14,75
100,5
94,5
96
73,25
68,25
68,25
69,5
93,25
68,5
67
37,75
99,75
56,5
34,75
29,5
86
73,25
59,25
59,25
31
45,5
107,75
79

270

90
180
90
90
270

270
90

270

O O oo

Side
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
BOTTOM
BOTTOM
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
BOTTOM
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
TOP
BOTTOM
BOTTOM

Pro rychlou orientaci je vhodné dodatséznam soudastek (tzv. BOM) s pdéty jednotlivych tym
souwastek na desce.
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Souasti edavanych dat musi byt také/kres osazovaciho fedpisu s dolie patrnymi orientacemi
polarnich sothAstek a integrovanych obuvibda nejlépe sitelnymi a jednoznéné prifazenymi

referencemi, fipadré i hodnotami. Optimalni je dodat jej ve vhodné &lekické verzi, nap jako PDF

nebo obrazek.

Je vhodné dodat i seznap¥ipominek a specialnich pani na zmisob montazeti osazeni (nap
vykonové vyvodové rezistory umistit 2 mm nad dedtanektor K2 je ze spodni strany, zviapatrré
zachazet se soastkou XY, protoze je drah&hké/citliva na elektrostatiku apod.)

Pfi navrhu je vhodné (je-li to mozné) pouzivat conm&fe riznych hodnot saiéstek (nap rezistory
v digitalni technice je obvykle mozné volit v Siéok rozsahu, takZze je mozné pouzit hodnotu, ktejid se
na desce ¢de vyskytuje apod.) a pro kazdou pouzitou hodmotnimalizovat péet miznych typ,
liSicich se pouzdrem, toleranci nebo étap apod. Fipadré je mozné jako sat@st dokumentace dodat
povolené rozsahy hodnot pro ndhradu akiaostupijSich typi, zejména pokud Vam séastky
zaji¥ujeme my.

4.4. Doporuéeni pro zn&eni sokastek

Pro zng&eni sodastek doportujeme dodrzovat nasledujici konvence, minimaliagdak riziko zarny
¢i chybné osazené s@astky:

» jako hodnotu rezistéra kondenzatdr nepouzivat samotné&slo, ale vzdy jej doplnit pismenkem
ozna&ujicimtad, nap. 100R pro rezistor 100 ohim

» hodnoty rezistar zn&it predponami R ¢hm), k (kilo), M (mega) umisténymi nejlépe na mist
desetinné i&ky (100R, 2k2, 4M7)

* hodnoty kondenzatar zn&it predponami p (iko), n (hano), u (mikro) (22p, 100n, 4u7/6.3V),
nepouzivat zastaralérqpony ka M vztazené k zakladni jednotce pF, htaki mozna zamma
S rezistory

* zejména u tantalovych, elektrolytickych &8ich hodnot keramickych kondenzditge vhodné znét
minimalni poZzadované nétp

» pokud neni u kondenzatoru uvedenodtgpiedpoklada se 6.3V

» pokud neni u rezistoru uvedena toleranéedpoklada se 5%

» pokud neni u keramického kondenzatoru uvedena hip@@poklada se Y5V

» pripadné nahrady s vySSim gdm, mensi toleranci nebo kvakfgi hmotou (nap X5R nebo X7R
misto Y5V) provadime &Sinou automaticky

» pouZiti hiznych pismenek pro reference &éstek desku zphledni, doportené jsou: R pro rezistory,
C pro kondenzatory, L pro civky, K nebo J pro kdanek U nebo Q pro integrované obvody, D pro
diody a LED, X nebo Y pro krystaly, F pro pojist&ypolyswitche.

5. Sablona pro pajeci pastu

Pred osazenim SMD soéastek je nutné na DPS nanést na pajeci ploSkyigdgstu. Nejbzr¢jSi zpisob

je natisk pajeci pastyies Sablonovy plech na sitotiskovéntizeni. Sablonovy plech vyrobeny podie
nasSich pozadavka dopordeni si niizete dodat sami nebo zafist jeho vyroby nechate na nas. Pokud jiz
Sablonovy plech mate nag predchozi vyroby, konzultujte s ndmi moznost jehozitbu

Preferujeme a velmi dopafujeme laserem Fezané nerezové SablonyU leptanych Sablon pak
preferujeme material ALPAKA.

Pro wtSinu DPS je vhodna tloti§a Sablonového plechu 0,15 mm, pro jemné motiviog$esi vyvoda
souwastek 0,65 mm a mensi) pak 0,13 nebo 0,12 mm.
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5.1. Sablona typu Uniprint

Pro &tSinu vyrob vyhovi Sablonovy plech s uchycenim typumiprint®, tj. dvé fady otvofi (perforace)
po kratSich stranach plechu (viz. Obr. 6). Motieggme umistit na Sablonovy plech tak, aby del&hdora
DPS (nebo panelu)¢etré technologického okoli bylaiesré 90 mm vzdalena odisdu perforace. Ve
druhém smru umistit obrys DPSéetné technologického okoli symetricky naesd Sablonového plechu
(zelenacerchovan&iara na Obr. 6), &i kterému jsou symetricky umésty i fady otvofi perforace,
kterych je v kazdéack lichy pctet se siedovym otvorem fesré ve stedu Sablonového plechu.

Umisg&ni motivia dvou riznych desek(nebo dvou stran jedné desky) na jeden Sabloneohge mozné,
pokud mezi jednotlivymi motivy istane vzdalenost alesp@0 mm. To obvykle vychazi, je-li kratSi
strana panelu Siroka maximélbt50 mm. Hrana DPS druhého motivu budétezdalena fesré 90 mm
od stedu perforace.

Sitka Sablonového plechiby mela byt minimalg o 50 mm 3irsi neZ délkagsty, kterou se pasta na
Sabloré roztird. Motiv otvod pro pastu (pajecich plosek) by pakirbyt alespéa 0 20 mm uzsi nez je
délka s¥rky. Serky standardé pouzivame dlouhé 170 mm, 250 mm a 300 mm, pro mmgri moZnou
Sitku Sablonového plechu je mozné pouZitkat dlouhou 400 mm. N&gstji se pouziva Sablona Siroka
300 mm a strky dlouhé 250 mm.
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Obr. 6 - Sablonovy plech - rozniry, upinaci otvory a umisgni motivi

5.2. Dalsi typy Sablon

Pro velké vyrobni sérigiasto opakovanou vyrobu nebo z razavych divoda pro velké DPS rizeme
pouzit dalSi typy Sablon. Jednou moZznosti je Sabipnplech s uchycenim pro upinaci systém
VectorGuard firmy DEK, mame rdm velikosti 23 x 28Igh, pro nej¥tSi DPS existuje i ram velikosti
29 x 29 palé. Dalsi moznosti je Sablona napevno napnuta v rgr,blizSi informace o vhodném
provedeni nas, prosim, kontaktujte. Pro tytSk Sablony mame k dispozici i SirSérdtly o délkach
440 mm a 510 mm.
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5.3. Navadéci znatky pro Sablonu

Na Sablonovém plechu jsou peittné navagti znaky presré ve stejnych mistech, jako jsou na DPS.
Navadici znaky je potebacasténe zaleptat a zsgernit nebocast&€né vypalit laserem (ne skrz!!!) ze
strany, ktera bude lezet na DP8 panaseni pasty (,spodni“ strana). Pro jednu BP{&den panel
vicenasobného motivu DPS jsou nupmévé dvé navadéci znatky, Uhlopi¢né pres motiv, co nejdale od
sebe (vice ,rezervnich* ztek na Sablonovy plech neumiigte, velmi komplikuji nastaveni automatické
optické kontroly naneseni pajeci pastyjsté&ne zaleptat nebo vypalit na Sablonovy plech je vhodné
nazev DPS aifpadré téZ jméno Vasi firmy a datum pro jednogmau identifikaci Sablony.

5.4. Podklady pro vyrobu Sablony

Jako podklad pro vyrobu Sablonového plechu je roejwkjSi dodat data ve format@erber RS274-X

V datech by mily byt plosky SMD soutastek rozrrové stejné jako samotné pajeci plosky na DPS (to ve
vétSine pripadi vyhovi) pipadré o nico mensi (0,1 — 0,2 mm dle velikosti ploSek). Pyodkeré jsou

v jednom rozmiru mensi nez 0,8 mm, dopdgjeme nezmensovat. Dale musi dabsahovat navadci
znatky na stejnych mistech, jako jsou na DPS a je nutdatdi obrys DPS nebo panelu(vcetns
pouzitého technologického okoli), préepné umishi motivu na Sablah Pokud budou navédi znaky
vygenerovany ve stejné vrgtyako ploSky sodastek, je vhodné dodat k éiat i textovy popis typu
.navadcci znaky jsou kol€éka s kodem D14 pgmeéru 1 mm* apod. V fipad panelizovanych DPS je
nutné dodat data pro motiv celého panelu nebo @doy DPS a igsné polohyi roztete a pdéty
nasobenych motiv

Pouzivate-li obvody typu BGA s roziekulicek 1 mm, doportujeme velikost otvar v Sablonovém
plechu o piiméru 0,45 mm pro rozte0,8 mm pak otvory o gmeru 0,4 mm. Pro FinePitch QFP apod.
s roztéi vyvodi 0,5 mm doporéujeme &iku otvori v Sablonovém plechu zvolit jako polovinu raze
vyvodi. Zejména u pouzder typu QFNripadre u pouzder se #dovou chladici ploskou pak
doporiujeme disledré dodrZzovat doporuéeni vyrobai téchto sodastek pro velikost a rozmésti
pajecich ploSek na DPS i otwov Sablonovém plechu.
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